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第三节 ADC 

一、模数转换的一般过程 
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l 舍尾方案 

l 四舍五入方案

l ADC0801的量化方案 

二、量化方案
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2.在A/D转换器中，已知△是量化单位，若采用“舍尾”方法

划分量化电平，则最大量化误差为       △。
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用天平称重过程作比喻。有四个砝码共15克，每个质量

分别为8、4、2、1克。设物体质量Wx = 13克，可用下述

步骤来称重

三、逐次逼近式ADC 

1. 工作思想



Wx = 13克
8克 8克 4克

第一次

第二次 加4克

8   克 砝码总重 < 待测重量Wx ，故保留

砝码总重仍 <待测重量Wx ，故保留

8    克

12   克

砝码 中间结果            结                 论次数



8克 4克 2克 8克 4克 1克

第一次

第二次

第三次

第四次

加4克
加2克

加1克

8   克 砝码总重 < 待测重量Wx ，故保留

砝码总重仍 <待测重量Wx ，故保留

砝码总重 > 待测重量Wx ，故撤除

砝码总重 ＝ 待测重量Wx ，故保留

8    克

12   克

12   克
13   克

砝码 中间结果            结                 论次数
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四、并行比较型A/D转换器 
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3.已知3位并行比较型A/D转换器 UREF＝6V，若 

uI＝4.2V，则转换后的数字量为____。
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 并行比较型A/D转换器真值表

例如 uI＝4.2V，UREF＝6V

数字量输出

REF
2 2 6= 0.8V

15 15
U   

I 4.2 5.25
0.8

u
 


输入模拟电压
寄存器状态 数字量输出

（编码器输入） （编码器输出）

QQQQQQQ7 6 5 4 3 2 1 d d d2 1 0uI

0 0 0 0 0 0

11 1 1111

1 11 1 110

1 110 0 11

00 1 10 1 1

0 1 110 0 0

10 0 10 00

00 00 0 10

0 0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

0.5 ~ 1.5  
0 ~ 0.5  

1.5 ~ 2.5  

3.5 ~ 4.5  
2.5 ~ 3.5  

4.5 ~ 5.5  
5.5 ~ 6.5  
6.5 ~ 7.5  

则

d2d1d0＝101
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①优点：转换速度很快，含有的寄存器兼有取样保持功

能，可以不用附加取样保持电路。

②缺点：电路复杂，n位二进制输出，需2n -1个电压比较

器和2n -1个触发器，编码电路也随n的增大变得相当复杂。

且转换精度还受分压网络和电压比较器灵敏度的限制。 

并行比较型A/D转换器的特点

适用于高速， 精度较低的场合。 



2025年8月10日星期日 第八章 A/D和D/A变换 16

四、ADC的分辨率

所能分辨的输入模拟量的最小值。
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例4 已知一ADC为10位，UREF=5V，则

REF
10

5 4.88mV 5mV
2 2n

UR    

2.用百分比表示 
REF

REF REF

12
2

n

n

U
uR

U U
   

1.用输入的电压（电流）值表示 

REF Im

2 2n n

U UR  
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作业题

8.3 若倒T型…

8.5
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图8.1. 2 D和uA的关系图
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DAC转换误差

主要包括非线性误差、漂移误差（平移误差）、比

例系数误差。 

非线性误差：由模拟电子开关的导通电阻和导通压

降以及R、2R 电阻值的偏差造成。

漂移误差（平移误差）：由运放的零点漂移引起。

比例系数误差：由基准电压UREF和运放增益不稳定

引起。 
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ADC0801的量化方案
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